Zagadnienia na egzamin dyplomowy na studiach Il stopnia na kierunku matematyka
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Przestrzen topologiczna. Przyktady przestrzeni topologicznych. Zaleznos¢ miedzy
pojeciami zbioru otwartego i domknietego.

Zbiory geste w przestrzeniach topologicznych. Przestrzenie o$rodkowe. Przyktady
Przestrzenie spdjne, tukowo spdjne. Wtasnosci i przyktady.

Granica i ciggto$é funkcji w przestrzeniach topologicznych.

Zbidr zwarty w przestrzeni topologicznej. Zbiory zwarte w przestrzeni R".
Osrodkowos¢. Baza Schaudera w przestrzeni Banacha. Przyktady przestrzeni
osrodkowych.

Twierdzenia o najlepszej aproksymacji. Szeregi Fouriera wzgledem uktadow
ortogonalnych.

Klasyczne twierdzenia o operatorach liniowych ograniczonych.

Funkcjonaty liniowe ciggte. Twierdzenie o rozszerzaniu funkcjonatéw. Przestrzenie
sprzezone niektorych klasycznych przestrzeni Banacha.

Mierzalno$¢ zbioru w sensie Lebesgue’a oraz charakteryzacja zbioru mierzalnego
w sensie Lebesgue’a. Przyktad zbioru, ktory nie jest mierzalny w sensie Lebesgue’a.
Funkcje mierzalne w sensie Lebesgue'a oraz ich wtasnosci. Charakteryzacja funkgji
mierzalnych w sensie Lebesgue'a i jej zastosowanie do dowodu mierzalnosci w sensie
Lebesgue'a nastepujacych klas funkcji: funkcje nieciggte w skonczonej ilosci punktow,
funkcje nieciagte w przeliczalnej ilosci punktow, funkcje nieciggte na zbiorze o mierze
Lebesgue'a réwnej zero, funkcje catkowalne w sensie Riemanna.

Konstrukcja miary zbioru przy pomocy klasy zbioréw spetniajgcych warunek
Caratheodory'ego.

Konstrukcja miary Jordana oraz wtasnosci tej miary. Miara Jordana a miara przeliczalnie
addytywna - poréwnanie.

Funkcja holomorficzna, funkcja analityczna — definicje, wtasnosci. Warunek konieczny
i wystarczajacy na holomorficznos¢ funkcji w punkcie.

Twierdzenie catkowe Cauchy’ego i jego uogélnienia. Wzér catkowy Cauchy’ego i jego
uogolnienia.

Punkty osobliwe izolowane funkcji holomorficznej i ich klasyfikacja. Klasyfikacja funkcji
holomorficznych ze wzgledu na ich punkty osobliwe. Przyktady.

Residuum funkcji, definicja, sposoby obliczania i zastosowania. Twierdzenie
o residuach.

Definicje réwnania rdzniczkowego i zagadnienia Cauchy’ego dla réwnania i uktadu
rownan rézniczkowych. Twierdzenie Picarda- Lindelofa.

Macierz fundamentalna jednorodnego uktadu réwnan rézniczkowych liniowych i jej
wronskian. Wzér Liouville’a dla uktadu réwnan liniowych.

Eksponenta macierzy — definicja i jej zwigzek z macierzg fundamentalng liniowego,
jednorodnego uktadu réwnan o wspétczynnikach statych.

. Klasyfikacja réwnan rézniczkowych czgstkowych liniowych rzedu drugiego.
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Parametryzacja naturalna krzywej. Krzywizna i skrecenie krzywej przestrzennej.
Tréjscian i wzory Freneta. Przyktady krzywych o statej krzywiznie.

Niezmienniki krzywych pfaskich i przestrzennych w grupach izometrii. Twierdzenia
o przystawaniu i istnieniu dla krzywych przestrzennych. Przyktad dwdch
nieizometrycznych krzywych.

Pierwsza forma fundamentalna powierzchni, jej zwigzek z dtugoscig krzywej na
powierzchni i polem ptata powierzchni oraz krzywizng Gaussa. Przyktady powierzchni
o jednakowej krzywiznie Gaussa i réznych krzywiznach gtéwnych.

Pochodna kowariantna i symbole Christoffela. Przesuniecie réwnolegte i geodezyjne —
definicje i wtasnosci.



